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1 . Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artike) 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlleBHch dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. 13 (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt 6 Blatter; dabei handelt es sich um 

M Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen uncLbder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undtoder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die frGhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
GrGnden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthaiten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgeht 

b. □ (nuran das Internationale BQro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl derates elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , derAJie ein Sequenzprotokoll undfoder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

□ Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteiie* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-13 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1-23 eingegangen am 05.12.2005 mit Schreiben vom 05.12.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1,2 in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undybder etwaigen dazugehorigen Tabelien - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabelien (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabelien (genaue Angaben): 

* Wenn Punfct 4 zutrlfft, konnen einige Oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen we r den . 



Formbtett PCTdPEA/409 (Januar 2004) 



* INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT7EP2004/012299 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuhert, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung ^ _ 



Nein: Anspruche - 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1 -23 

Nein: Anspruche: - 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 




1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 1-23 

Nein: Anspruche - 
Ja: AnsprQche 1-23 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzetchen 

BERICHT ZUR P ATENTI ER B AR KEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/0 12299 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Der Gegenstand des Anspruchs 1 betrifft einen Hybridreaktor zur anaeroben 
Abwasserbehandlung, welcher einen UASB(Upflow Anaerobic Sludge Blanket)-Reaktor 
mit einem Festbett-Reaktor kombiniert. 

2. Das Dokument D7 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart einen Hybridreaktor, einen 
sogenannten Upf low-Blanket-Filter (UBF), fur die anaerobe Wasserbehandlung, der ein 
Festbett mit immobilisierter Biomasse im oberen Tei! des Reaktors aufweist, wohingegen 
der untere Teil einen Freiraum fur Mikroorganismen-Pellets umfasst (D7: S.410 und 
S.411, Fig.lC). Am unteren Ende des Festbett-Bereichs ist ein Separatorsystem 
angebracht, welches das Biogas aus dem darunter liegenden UASB-Bereich abtrennt 
und durch eine zentrale Leitung nach auBen abfuhrt. 

3. Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von der Lehre in D7 dadurch, dass 
ein Separatorsystem zum Zuriickhalten von Mikroorganismen im oberen Bereich 
zwischen der oberen Reaktorbegrenzung und den Tragerelementen des Festbetts 
angebracht ist, also oberhalb des Festbetts und nicht unterhalb desselben wie in D7. 

4. Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, dass ein fortgesetzter und somit effektiverer Abbau von Verschmutzungen 
durch Mikroorganismen-Pellets auch im Festbett-Bereich ermoglicht werden soli, 
zugleich aber die Mikroorganismen-Pellets fur die Wasserbehandlung im UASB-Bereich 
im unteren Reaktorteil erhalten bleiben. 

5. Das Separatorsystem in D7 bewirkt, dass die Mikroorganismen-Pellets von den 
anhaftenden Gasblasen befreit werden und somit an Auftrieb verlieren. Diese sinken 
daher wieder nach unten, weshalb das nach oben stromende Abwasser in den Festbett- 
Bereich ohne die Pellets einflieBt. GemaB Anspruch 1 ist die Gasabtrennung jedoch erst 
welter oben oberhalb des Festbetts vorgesehen. Die Pellets werden hier also erst nach 
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Durchlaufen des Festbetts zum Zurucksinken gebracht, so dass die raumliche Trennung 
des Abbaus von Verschmutzungen durch Mikroorganismen-Pellets einerseits und durch 
sessile Mikroorganismen im Festbett andererseits aufgehoben wird. D7 wie auch der 
iibrige vorliegende Stand der Technik enthalten nichts, was den Fachmann veranlassen 
wurde, die fachiibliche Kombination von Separatorsystem und UASB-Reaktor zu trennen 
und das Separatorsystem oberhalb des Festbetts eines Hybrid reaktors zu positionieren. 

Im Licht des vorliegenden Stands der Technik scheint daher der Gegenstand des 
Anspruchs 1 als neu und auf erfinderischer Tatigkeit beruhend. Folglich erfullt auch der 
Gegenstand der Anspriiche 19, 22 und 23, die ein zugehoriges Verfahren und 
Verwendungen des Hybridreaktors betreffen, die Erfordemisse des PCT in bezug auf 
Neuheit und erfinderische Tatigkeit. Gleiches gilt fur die Anspriiche 2-18, 20 und 21 , da 
sie von den Anspruchen 1 bzw. 19 abhangen. 
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1. Hybridreaktor zur anaeroben Abwasserbehandlung, welcher das mit Mikro- 
organismen-Pellets arbeitende UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket)- 
Verfahren und die Festbett-lmmoWlisierung von Mikroorganismen miteinander 
kornbiniert aufweisend folgende Merkmale: 
10 (a) Tragerelemente fur einen Teil der Hohe des Hybridreaktors zum Im- 

mouiiisieran von Mikroorganisrnen; 
(b) einen unteren Berelch des Hybridreaktors zwischen seiner unteren 
Begrenzung und den Tragerelementen als Raum f£Jr den Abbau von 
Abwasserverschmutzung durch Mikroorganismen-Pellets; 
15 (c) ein oberer Bereich des Hybridreaktors zwischen seiner oberen Be- 

grenzung und den Tragerelementen; 

(d) elne Zuleitung fur erstmalig in den Hybridreaktor einzubringendes, zu 
behandelndes Abwassen 

(e) eln Abzugssystem zum abschlieBenden Ausbringen von be- 
20 handeltem Abwasser aus dem Hybridreaktor, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

(f) ein zentraler, von oben nach unten fuhrender StromungskanaL der 
oben mit einern ersten Abstand von der oberen Reaktorbegrenzung 
endet und unten mit einem zweiten Abstand von der unteren Re- 

25 aktorbegrenzung endet; 

(g) die Tragerelemente, die In dem Ringraurn zwischen dem zentraien 
StrOmungskanal und der Reaktorwand fur die gesamte Hflhe des 
Stromungskanals oder fCir einen Teil der H5he des StrQmungskanals 
zum Immobilisieren von Mikroorganismen in Form elnes struktu- 

ao rierten, geordneten Festbetts positioniert sind, sind als durchstro- 

mungspordse TrSgerelemente ausgebildet und mit Durchstromungs- 
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wegen einer Breite innerhalb eines vorbestimmten Breitenbereichs 
zwjschen benachbarten Tragerelementen angeordnet: 

(h) ein Separatorsystem, das dam ZurOckhalten der im Abwasser 
as schwebenden Mikroorganismen in dern Hybridreaktor dient, ist in 

dem genannten oberen Bereich das Hybridreaktors. unterhalb des 
Abzugssystems, vorgesehen: 

(i) der Hybridreaktor ist hinsichtlich seiner InnenstrSmung als Schlaufen- 
reaktor ausgebildet derart, dass enthaltenes Abwasser einschlieSIich 

4D Mikroorganismen-Pellets durch den zentralen Stromungskanal nach 

unten, dann durch den Raum im genannten unteren Bereich, dann 
an den Tragerelementen entlang nach oben, und schlieBlich wieder 
in den zentralen SfrBmungskanal zirkuliert werden kann. 

as 2- Hybridreaktor nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzieichnet, dass plattenformlge Tragerelemente vorgesehen 
slnd. 

* 

3. Hybridreaktor nach Anspruch 2, 
so dadurch gekennzeichnet, dass uber den Umfang des Hybridreaktors verteilt 

mehrere Pakete von Tragerelementen angeordnet sind, wobei jewefls in- 
nerhalb des Pakets die plattenformigen Tragerelemente parallel zueinander 
und In Tangentialrichtung des Hybridreaktors angeordnet stnd. 

55 4, Hybridreaktor nach elnem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzelchnet, dass die Stromungswege zwischen benachbarten 
Tragerelementen 3 bis 6 cm, bevorzugt 3,5 bis 5,5 cm, breit sind. 

5. Hybridreaktor nach einem der AnsprQche 1 bis 4. 
so dadurch gekennzelchnet dass Tragerelemente vorgesehen sind P die im 

wesentlichen aus miteinander vereinigten Kunststoff-Teilchen und BI§hton- 
Teilchen bestehen. 
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6. Hybridreaktor nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
ss gekennzeichnet durch eln Rezirkulationssystem, welches elnen Entnehmer 

fur Abwasser und einen Zuftlhrer fQr Abwasser zur Stramungsabgabe in den 
zentralen Strttmungskanal aufweist 

■ 

« 

7. Hybridreaktor nach Anspruch 6, 
70 dadurch gekennzeichnet dass der Entnehmer einen Zwischenraum zwischen 

zwei plattenartigen Elementen und elne in dem Zwischenraum beginnende 
Leitung aufweist 

8. Hybridreaktor nach einem der Anspruche 6 bis 7, 
75 dadurch gekennzeichnet, dass das Abzugssystem eirf StQck oberhalb des 

Entnehmers des Rezirkulationssystems positioniert ist 

9. Hybridreaktor nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Separatorsystem eine Trennwand mit Ab- 

ao stand oberhalb des oberen Endes des zentralen StrOmungskanals aufweist, 

welch e einen GroBtefl des Reaktorquerschnitts Qberdeckt und eine au&ere 
Ringf lache f reilasst 

1 0. Hybridreaktor nach Anspruch 9, 
83 dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand bereichsweise nicht-horizontal 

verlauft und in einem hochsten Bereich einen Gassammlungsraum bildet 

11. Hybridreaktor nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass von dem hSchsten Bereich die Trennwand - 

90 grob gesprochen - schrag nach auBen abwarts und schrag nach innen 

abwarts verlauft. 

12- Hybridreaktor nach Anspruch 6 und einem der Anspruche 9 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet dass der Entnehmer des Rezirkulationssystems an 
ss der Oberseite der Trennwand posWoniert ist 
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13. Hybridreaktor nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet dass im oberen Bereich des Hybridreaktors eine 
erste Abfuhrungsleitung fur in dem Hybrid-Reaktor geblldetes Gas beginnt 

m 

14. Hybridreaktor nach einem der AnsprQche 9 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet dass im Bereich der Trennwand eine zweite Abfuh- 
rungsleitung fur in dem Hybridreaktor gebildetes Gas beginnt. 

15. Hybridreaktor nach einem der AnsprQche 1 bis 14. 

dadurch gekennzeichnet, dass in 15 bis 40%, vorzugsweise 20 bis 30%. des 
Reaktorvolumens Tragerplatten positioniert sind. 

16. Hybridreaktor nach einem der Anspruche 1 bis 15. 

dadurch gekennzeichnet, dass in dem genannten unteren Bereich des Hy- 
bridreaktors ein Stromungsumlenker an der Wand positioniert ist 

17. Hybridreaktor nach einem der Anspruche 1 bis 16, 

gekennzeichnet, durch mindestens eine TreibstrahlmGndung, die unterhalb 
des unteren Endes des zentralen Strfimungskanals endet 

* 

18. Hybridreaktor nach einem der AnsprQche 1 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass er so ausgelegt ist, dass als immobilisierte Mi- 
kroorganismen einersetts und als Mikroorganismen der Mikroorganismen- 
Pellets andererseits unterschiedliche Arten von Mikroorganismen vorgesehen 
sind. 

19. Verfahren zur anaeroben Abwasserbehandlung in einem Hybridreaktor, wel- 
ches das mit Mikroorganismen-Pellets arbeitende UASB (Upflow Anaerobic 
Sludge Blanket)-Verfahren und die Festbett-lmmobilisierung von Mikro- 
organismen miteinander kombiniert wobei das zu behandelnde Abwasser 
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dergestatt in dem Hybridreaktor zirkuiiert, dass Abwasser einschHelilich Mikro- 

■ 

organismen-Pellets 

(a) einen Raum im unteren Bereich des Hybridreaktors durchstrOmt; 

(b) dann in einem dariiber beflndlichen Raum des Hybridreaktors an Mi- 
kroorganismen enllang strumt die in Form eines strukturierten geord- 
neten Festbetts auf durchstr5mungsporosen, Stromungswege zwi- 
schen sich bildenden TrSgerelementen immobilisiert sind; 

(c) dann zu einem Separatorsystem stromt welches dem ZurOckhalten 
135 von im Abwasser schwebenden Mikroorganismen in dem Hybridre- 

aktor dient und das Abwasser in einen ersten Teilstrorn, der aimer an 
im Abwasser schwebenden Mikroorganismen ist und einen zwe'rten 
Teilstrorn, der reicher an im Abwasser schwebenden Mikroorganis- 
men 1st trite 

140 (d) und schlieBlich in dem zweiten Teilstrorn zentral in dem Hybridreaktor 

von oben nach unten zurOck in den Raum im unteren Bereich des Hy- 
bridreaktors stromt 

20. Verfahren nach Anspruch 13, 

145 dadurch gekennzeichnet dass von dem ersten Teilstrorn ein Teil des Ab- 

' wassers abgezweigt und als Rezirkulationsstrom in einen Bereidi der zentra- 
len Stromung eingepumpt wird, 

21. Verfahren nach einem derAnspruche 19 bis 20. 

150 dadurch gekennzeichnet, dass als immobilisierte Mikroorganismen einerseits 

und als Mikroorganismen der Mikroorganismen-Pellets andererseits unter- 
schiedliche Arten von Mikroorganismen vorgesehen sind. 

22. Verwendung des Hybridreaktors gemaB einem der Anspruche 1 bis 1 8 Oder 
155 des Verfahrens gem&R einem der AnsprCjche 19 bis 21 zur anaeroben Ab- 

wasserbehandlung einer Anlage der Getranke-, Rrttermittel- oder Lebens- 
msttelindustrie. 
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23. Verwendung des Hybridreaktors gemaS einem der Anspruche 1 bis 18 oder 
160 des Verfahrens gemaB einem der Ansprtiche 19 bis 21 zur anaeroben Ab- 
wasserbehandlung einer Anlage der Papier- oder Textitindustrie. 
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